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(64) Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrlebeeinhelt 



(67) Bei einem Kraftfahrzeug mIt einer quer ange- 
ordneten Motor-Getriebeeinheit (1) und einer einen 
Motonaum (4) von einem Fahrgastraum trennenden 
Spritzwand (11) wird das Getriebe (3) in Fahrzeug- 
langsrichtung hinter dem IWotor (2) angeordnet Zudem 
ist In der Spritzwand eine Vertlefung (12) zur Aufnahme 
eines Zusatzaggregates (20) vorgesehen, In die ein 
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Abschnltt des iVIotors unter Verfonnung des Zusatzag- 
gregates hinelnschiebbar Ist Hierdurch l§Bt slch die 
Defonnationsiange des Vordenvagens und somit die 
Frontalcrashsiciierheit weiter veibessern. Die Erfindung 
elgnet sich besonders fOr kleinere F^hrzeuge. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit 
quer angeordneter Motor-Getrlebeelnhelt, umfassend 
eine Fahrzeugkarosserle mit elner einen Motorraum 
und einen Fahrgastraum trennenden Spritzwand, und 
eInen In dem Motorraum quer angeordneten Motor mit 
einem daran angekoppelten Getriebe. 
[0002] Die Erfindung elgnet sich insbesondere fQr 
klelnere Personenkraftwagen mit Motoren kurzer Bau- 
ISnge in Kurbelwellenrichtung. 

[0003] Ein Kraftfahrzeug der elngangs genannten 
Art ist der Anmelderin aus Ihrer eigenen Entwiclclung 
irrtem bekannt und in den Rguren 5 und 6 dargestellt 
Rgur 5 zeigt eine Draufslcht auf den Vorderwagen eines 
Kraftfahrzeuges mit einer quer eingebauten Motor- 
Getriebeeinheit 1 , wobei der Motor 2 und das Getriebe 
3 im Motonaum 4 In Reihe angeordnet sind. Der Motor- 
raum 4 wird durch eine Sprltzwand 1 1 der Karosserle 
10 2u einem nicht nSher dargestellten Fahrgastraum 
abgeschlossen. Seitljch der Motor-Getriebeeinheit 1 
sind Crashelemente 15 vorgesehen, die bei einem 
Frontalaufpralf verformt werden und einen Tell der Cras- 
henergle absorbieren, wie dies in Rgur 6 dargestellt ist. 
[0004] Das Energleaufnahmevermdgen des Vor- 
derwagens und damit die Frontcrashsicherheit hSngen 
In starkem Ma3e von dem Verformungsverm6gen der 
Karosserle, und insbesondere der DeformatlonsISnge 
der den Motorraum umgebenden Bereiche ab, da der 
Motor wie auch das Getriebe als relatfv stan-e, kom- 
pakte BIdcke selbst nur sehr wenig Crashenergie auf- 
nehmen kdnnen. 

[0005] Die Defonnatlonsiange ergibt sich als Dlffe- 
renz aus der Ldnge a des unverformten Vorbaus und 
der sogenannten Blocklange b im voll gestauchten 
Zustand. Je grdBer die Defomriatlonsiange ist, desto 
mehr Crashenergie kann von der den Motorraum umge- 
benden Struktur absorbiert werden. 
[0006] Wie aus den Rguren 5 und 6 zu erkennen 
ist, hangt die BlocklSnge b stark von der Breite der - 
Motor-Getriebeelnhelt in Fahrtrichtung ab. In Falle eines 
Frontalcrashs wird die quer angeordnete Motor-Getrie- 
beelnheit mit ihrer Breitseite gegen die den Fahrgast- 
raum begrenzende Sprltzwand gedrOckt, wobei 
aufgrund der flSchlgen Verteilung der durch die Motor- < 
Getriebeeinheit Qbertragenen Crashenergie die Sprltz- 
wand ledlglteh urn eine relativ kurze Strecke In RIchtung 
des Fahrgastraums verformt wird. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die Frontalcrashsicherheit bei Kraftfahrzeugen mit quer 5 
zur FahrzeuglSngsachse angeordneter Motor-Getriebe- 
elnhelt unter Beibehaltung der AuBenldnge des Fahr- 
zeugvorfoaus welter zu verbessern. 
[0008] DIese Aufgabe wird durch ein Kraftfahrzeug 
der eingangs genannten Art geldst, bei dem das 
Getriebe in Fahrzeuglftngsrichtung hinter dem Motor 
angeordnet ist und die Spritzwand eine Vertlefung zur 
Aufnahme eines Zusatzaggregatas aufwelst, in die ein 



Abschnitt des Motors unter Verfonnung des Ziisatzag- 
gregates hineinschiebbar Ist. 
[0009] Durch die Hintereinanderschaltung von 
Motor und Getriebe ergibt sich bei Betrachtung in Fahr- 
5 zeugiangsrichtung Im Verglelch zur Reihenschaftung 
zunSchst eine Verl§ngerung der Motor-Getriebeeinheit. 
Diese ist jedoch bei klelneren Motoren fOr die Fahrzeug- 
lange unkritisch, da dem Verlust an LSngsraum ein 
Gewinn an Raum in Fahrzeugbreitenrichtung gegen- 
10 Qbersteht, In dem Hilfs- und Zusatzaggregate unterge- 
bracht werden kdnnen. 

[0010] DafQr wird jedoch bei Betrachtung in Fahr- 
zeugiangsrichtung die Silhouette der Motor-Getriebe- 
einheit deutllch schmaier. so daB sich diese im Crashfall 
IS tiefer in die Spritzwand hineinverechleben l§Bt. Hierzu 
wird eine Vertlefung zur Aufnahme eines Zusatzaggre- 
gates. belspielsweise eines Heiz- und/oder KlimagerS- 
tes, an die Motorkontur angepaBt. Aus der damit 
vertjundenen VerkOrzung der Blockiftnge b resultiert bei 
2o Beibehaltung der VorbaulSnge a eine gr<>Bere Deforma- 
tionsiange a - b und damit ein grOBeres Crashenergie- 
aufnahmepotential des Vorderwagens be! einem 
Frontalcrash. Insgesamt ergibt sich damit eine verbes- 
serte Frontcrashsicherheit, ohne daB hierzu eine Ver- 
25 grdBerung der FahrzeuglSnge erforderilch wSre. 

[0011] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung weist die Fahrzeugkarosserie bodenseitig 
im Bereich der Spritzwand einen Mitteltunnel auf, der 
unterhalb der Vertiefung angeordnet ist. Die Vertiefung 
30 dffnet sich in den Mitteltunnel. Hierdurxjh kann die Eln- 
dringtiefe der Motor-Getriebeeinheit In die Spritzwand 
welter veri^essert werden. Vorzugswelse Ist dabel ein 
Abschitt des Getriebes in den Frelraum des Mltteltun- 
nels hineinschiebbar. 
35 [001 2] Zu diesem Zweck wird vorzugswelse zudem 
der Mitteltunnel in seinem MOndungsbereich zum 
Motorraum sich verbreitemd ausgebildet, derart, daB 
bei Veriagerung eines Abschnlttes des Motors in die 
Zusatzaggregatvertlefung ein Abschnitt des Getriebes 
u) In den sich verbreiternden MQndungsal^schnitt des Mlt- 
teltunnels eIngrelfL Die Verschiebbariceit der gesamten 
Motor-Getriebeeinheit wird hier durch einen Aufnahme- 
raum ermSglicht, der durch die Vertiefung in der Spritz- 
wand wie auch den MOndungsbereich des MItteltunnels 
s gebildet wird. Dabei kfinnen auch Abschnftte des 
Motors in den MOndungsbereich und/oder Abschnltte 
des Getriebes In die Vertiefung gelangen. Alternativ 
kann die Vertiefung eine Formgestaltung aufweisen, die 
allein berelts die Verschiebbarkeit der Motor-Getriebe- 
0 einhelt, d.h. eine teilwelse Aufnahme deraelben In der 
Vertiefung im Cnashfell ermdglicht. 
[0013] In besonders gOnstlger Weise besttzt die 
Motor-Getriebeelnhelt im SeitenriB eine im wesentli- 
chen L-artige Gestalt. Der nach oben weisende 
5 Abschnitt kann so Im Falle eines Frontaterashs von der 
frontseltigen Vertiefung aufgenommen werden, wfih- 
rend der sich horizontal erstreckende Abschnitt von 
einem unteren Bereich der l=ehrzeugkarosserie oder 
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gegebenenfalls unter der Fahrzeugkarosserle aufge- 
nommen wird. Trotz des weiteren Vordringens der 
Motor-Getriebeeinheit In Richtung des Fahrgastraum 1st 
eine ErhOhung der GefShrdung von Pereonen Im Fahr- 
gastraum hiennit nicht verbunden, da selbst bei einer 
stfirkeren Verformung der Spritzwand die Verformung in 
der Fahrzeugm'rtte und damit auBerhalb der Fahrer- 
bzw. Belfahrerposition erfblgt 

[0014] GemSB elner weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung ist die Fahrzeuglcarosserie mit 
sich In FahrzeuglSngsrlchtung erstreckenden. jeweils 
stauchbaren Crashelementen zur Aufnahme von Verfor- 
mungsenergle versehen, die beldseitig der Motoreinheit 
verlaufen und vorzugsweise durch einen Querbalken 
vor der Motoreinheit miteinander verbunden sind. 
[001 5] Weltere vortellhafte Ausgestaltungen sInd In 
den UnteransprDchen angegeben. 
[00161 Im Folgenden wird die Erfindung anhand 
eines in der Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbel- 
spiels erlSutert. Die Zeichnung zeigt in 

Rgurl ein AusfOhrungsbeispiel eines Kraftfahr- 
zeugvorderwagens mit quer angeordneter 
l^^otor-Getriebeeinheit im unverfbrmten 
Zustand in Draufsicht; 

Figur2 einen Schnitt entlang der Linie A-A von 
Rgur 1 ; 

Figur3 das AusfQhrungsbeispiel von Figur 1 im 
gestauchten Zustand nach einem Frontal- 
crash; 

Rgur 4 eine Seitenansicht der IWotor-Getrlebeein- 
helt und der Spritzwand Im gestauchten 
Zustand; 

Rgur 5 einen der Anmelderln intern bekannten 
Kraftfahrzeugvordenwagen mit quer ange- 
ordneter l\/1otor-Getriebeelnheit; und 

Rgur 6 den Vorderwagen von Rgur 6 Im gestauch- 
ten Zustand. 
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[0017] Das AusfQhrungsbeisplel zelgt in den Rgu- 
ren 1 bis 4 den Vorderwagen eines Kraftfahrzeuges mit 
einer quer zur Fahrzeugiangsachse angeordneten 
Motor-Getrlebeeinhelt 1 Im Frontbereich des Fahrzeu- 
ges. Alternativ kann die Motor-Getriebeeinheit auch im 
Fahrzeugheck untergebracht warden. Im Folgenden 
wird lediglich die Frontvariante beschrieben, da fQr die 
Heckvariante lediglich die Bezugsrichtungen umzukeh- 
ren sInd. 

[0016] Die Motor-Getriebeeinheit 1 weist einen 
Motor2 sowie ein dahinter, d.h. zu einem Fahrgastraum 
hin, angeordnetes Getrlebe 3 auf. die in einem Molor- 
raum 4 untergebracht sind. Wie insbesondere aus den 
Rguren 2 und 4 zu erkennen ist, besitzt die Motor- 
Getriebeeinheit 1 bei Betrachtung quer zur Fahrzeug- 
Ifingsachse eine Im wesentlichen L-artlge Form. Dabei 
ist der eigentliche Motor 2 In dem sich im wesentlichen 
vertikal erstreckenden Bereich angeortlnet, wShrend 
der Getriebeteil den unteren bzw. sich im wesentlichen 
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horizontal nach hinten erstreckenden BerBich einnimmt. 
Bei Betrachtung in Richtung der Fahrzeuglfingsachse 
weist der das Getriebe Oder einen Teil desselben auf- 
nehmende, im wesentlichen horizontal Abschnitt eine 
hdchstens gleich groBe Breite auf, wie der sich Im 
wesentlichen vertikal eratreckende Abschnitt. Als Moto- 
ren kommen vor alien Versionen mit kurz bauendem 
ZylindertDlock in Frage, die zur Ven-ingerung der Fahr- 
zeughohe im Vorderwagenbereich auch geneigt einge- 
baut werden konnen. 

[001 9] Der Motorraum 4 ist von der Fahrzeugkaros- 
serie 10 begrenzt. die zwischen dem Motonaum 4 und 
einem in der Zeichnung nicht dargestellten Fahrgast- 
raum eine Spritzwand 1 1 als Trennung aufweist. Diese 
Spritzwand 11 erstreckt sich hinter dem Motor 2 Im 
wesentlichen in vertikaler Rtehtung und geht welter 
unten in eine Bodenwand Qber. 
[0020] Im Beretoh der Fahrzeugiangsachse Ist die 
Spritzwand 11 mit elner Vertlefung 12 In Richtung des 
Fahrgastraums versehen, die der Aufnahme eines kom- 
primiertaren Zusatzaggregates 20, hier der Fahrzeug- 
heizung, dient. Zudem kann dort auch ein 
Kllmatisierungsaggregat untergebracht werden. Die 
Vertiefung 12 wie gegebenenfalls auch das Zusatzag- 
gregat 20 sind der Gestalt der Motorsilhouette entspre- 
chend ausgebildet, so daB zumindest ein Abschnitt des 
Motors 2 In die Vertiefung 12 ohne eine Verformung der 
Spritzwand 1 1 hineingeschoben werden konnte, sofem 
man das Zusatzaggregat 20 weglleBe. Im F^lle eines 
Frontalcrashs kann so der Motor 2 tiefer die Spritzwand 
11 in Rfchtung des Fahrgastraumes verschoben wer- 
den als bei der eingangs eriauterten Konstruktion nach 
den Rguren 5 und 6. Das im Realfell in der Vertiefung 
angeordnete, komprimlerijare Zusatzaggregat 20 wird 
hieriDei zerstdrt. Die fahrgastraumseitige Wand der Ver- 
tiefung 12 ist ausretehend stan- ausgebildet, um einer 
Verlagerung des Zusatzaggregates 20 tief in den Fahr- 
gastraum hinein vorzubeugen und den zum Zusam- 
mendrOcken des Zusatzaggregates 20 erfortlerllchen 
Widerstand bereitzustellen. 

P)021] Wie insbesondere Rgur 2 entnommen wer- 
den kann, dffnet sich die Vertiefung 12 In einen Im 
Bodenbereich der Karosserie 10 vorgesehenen Mittel- 
tunnel 13. Der Mitteltunnel 13 weist zum Motonaum 4 
hIn einen sich trichterartig verbreiternden Mundungsbe- 
reich 14 unteriialb der Vertiefung 12 auf, dessen Gr6Be 
an den sich im wesentlichen horizontal nach hinten 
erstreckenden Abschnitt der Motor-Getriebeeinheit 1 
angepaBt ist. Bei einem Frontalcrash wird so auch der 
nach hinten auskragende Abschnitt ohne wesentlichen 
Verfbrmungswideratand Innerhalb bzw. unterhalb der 
Spritzwand 1 1 aufgenommen. 

[0022] Daraus resultiert Im Crashfell trotz der im 
Verglelch zu den Rguren 5 und 6 in FahrzeuglSngsrich- 
tung Idngeren Motor-Getriebeeinheit 1 eine geringere 
Blockiange b vor der Spritzwand, so daS bei konstanter 
Vorbauiange a ein grdBerer Deformationsweg a - b zur 
VerfOgung steht 
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[0023] Zur Aufnahme eines groBen Antells der 
Crashenergle srnd an der Karosserle 10 stauchbare. 
stangenartlge Crashelemente 1 5 vorgesehen, die sich 
von der Spritzwand 1 1 beiderseits der Motor-Getriebe- 
elnheit 1 nach vorne erstrecken. In dam gezeigten Aus- 
fOhrungsbeispiel sind die Crashelenriente 15 an fhren 
frontseitigen Enden mit einem QuertrSger 1 6 zu elnem 
den Motorraum 4 umgebenden Rahmen verbunden. EIn 
Verglelch der Figuren 3 und 6 zelgtdie bessere Ausnut- 
zung der verformbaren LSnge der Crashelemente 15, 
die gleichbedeutend mit elnem grSBeren Energieauf- 
nahmevermdgen ist. Dies wiederum verringert im Falle 
eines Frontalcrashs die auf die Fahrzeuginsassen ein- 
wirkenden maximalen Beschleunigungen und erhbht 
somit die Frontcrashsicherheit 

BEZUGSZEICHENLISTE 
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Mitteltunnel (13) aufweist, der unterhalb der Vertie- 
fung angeordnet ist, wobei sich die Vertiefung (12) 
in den Mitteltunnel (13) dffnet 

4. Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie- 
beeinheit nach Anspruch 3. ciadurch gekenn- 
zelchnet, daB ein Abschnitt des Getriebes (3) in 
den Freiraum des Mitteltunnels (13) hineinschieb- 
bar ist. 

5. Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie- 
beeinheit nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Mitteltunnel (13) in sel- 
nem MOndungsberelch zum Motorraum (4) sich 
verbreiternd, vorzugsweise in Ansicht von oben 
trichterartig verbreiternd, ausgebildet ist. derart, 
daB bei Verlagerung eines Abschnittes des Motors 
(2) in die Zusatzaggregatvertiefung (12) ein 
Abschnitt des Getriebes (3) in den sich verbreitern- 
den MOndungsabschnltt (14) des Mitteltunnels (13) 
eingreift. 
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PatentansprOche 

1. Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie> 
beeinheit, umfassend eine Fahrzeugkarosserie 
(10) mit einer einen Motorraum (4) und einen Fahr- 
gastraum trennenden Spritzwand (1 1 ), und einen in 
dem Motorraum quer angeordneten Motor (2) mit 
einem daran angekoppelten Getriebe (3), dadurch 
gekennzelchnet, daB das Getriebe (3) in Fahr- 
zeugldngsrichtung hinterdem Motor (2) angeordnet 
rst und die Spritzwand (11) eine Vertiefung (12) zur 
Aufnahme eines Zusatzaggregates (20) aufweist, in 
die ein Abschnitt des Motors (2) unter Verfbmiung 
des Zusatzaggregates (20) hinelnschiebbar Ist 



2. Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie- 
beeinhert nach Anspruch 1, dadurch gekenn- so 
zelchnet, daB in der Vertiefung (12) ein Heiz- 
und/oder Kllmagerat ais Zusatzaggregat (20) ange- 
ordnet let 
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Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie- 
beeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Motor-Getrie- 
beeinheit (1) im SeitenriB eine Im wesentlichen L- 
artige Gestalt aufweist. 

Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie- 
beelnheit nach einem der AnsprQche 1 bis 6. 
dadurch gekennzetohnet, daB der Motor (2) in Im 
wesentlichen aufrechter Stellung angeordnet ist. 

Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie- 
beeinheit nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, daB das Getriebe (3) in 
einem sich im wesentlichen horizontal und rflcksei- 
tig erstneckenden unteren Abschnitt der Motor- 
Getriebeelnheit (1) vorgesehen ist. 

Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrle- 
beeinheit nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzetehnet, daB die Fahrzeugka- 
rosserie (10) mit sfch In FahrzeuglSngsrichtung 
erstreckenden, jeweils stauchbaren Crashelemen- 
ten (15) zur Aufnahme von Verformungsenergie 
versehen 1st, die beldseitig der Motorelnhelt (1) ver- 
laufen und vorzugsweise durch einen Queri^alken 
(16) vor der Motoreinheit (1) miteinander veri^un- 
den sind. 



3, Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getrie- 
beeinheit Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Fahrzeugkarosserie (10) 
bodensettig im Bereteh der Spritzrond (11) einen 
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(54) Kraftfahrzeug mit quer angeordneter Motor-Getriebeeinhelt 



(57) Bei einem Kraftfahrzeug mIt einer quer ange- 
ordneten Motor-Getriebeeinheit (1 ) und einer einen Mo- 
torraum (4) von einem Fahrgastraum trennenden 
Spritzwand (1 1 ) wlrd das Getriebe (3) in Fahrzeuglangs- 
richtung hinter dem Motor (2) angeordnet. Zudem 1st in 
der Spritzwand eine Vertiefung (12) zur Aufnahme eines 



Zusatzaggregates (20) vorgesehen, In die ein Abschnitt 
des Motors unter Verfomnung des Zusatzaggregates 
hineinschiebbar 1st. Hierdurch ISBt sich die Deformatl- 
onslange des Vordenvagens und somit die Frontal- 
crashsicherheit welter verbessem. Die Erflndung eignet 
sich besondere fur Ideinere Fahrzeuge. 
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